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REN A Nephotertix cincticeps Uhler) 是 我 国 水 称 的 主要 害虫 之 一 o 它 不 仅 刺 吸 稻 株 
守 溢 直接 危害 水 稻 ,而 且 还 传播 水 稻 普 遂 禾 缩 病 、 黄 矮 病 等 病毒 病 ， 严 重 影 响 了 水 稻 的 稳 
产 高 产 。 长 期 以 来 对 黑 尾 叶 暗 主要 是 应 用 有 机 磷 杀 虫 剂 1605、 蕊 拉 松 、 乐 呆 等 防治 ,其 中 
一 拉 松 效 霖 尤为 显著 。 但 近年 来 ,在 用 药水 平 高 的 地 区 普遍 反映 防治 效果 下 降 , 不 少 地 区 
为 了 克服 抗 竹 采用 了 农药 混用 ， 如 马拉松 和 稻 瘟 净 混 用 等 。 民 虫 抗 药性 的 主要 原因 是 
于 体内 介 霉 酶 的 质 或 量 有 了 变化 ,而 能 抑制 屁 虫 介 毒 敌 的 化 合 物 一 般 和 者 能 起 增 获 作用 。 因 
此 开展 屁 虫 抗 药性 及 增 效 机 制 的 研究 不 仅 有 助 于 寻找 更 为 有 效 的 农药 混用 方式 和 发 展 新 
杀 虫 剂 , 并 且 对 于 指导 合理 安全 使 用 农药 ,加 强 环境 保护 ， 发 展 农 业 生 产 有 着 重要 的 现实 
意义 。 本 文 主要 是 探索 黑 尾 叶 蝉 离 体 水 介 酶 系 同 抗 性 机 制 及 增 效 作 用 的 关系 。 


材料 与 方法 











(一 ) 测试 昆虫 的 来 源 , 测 定 方法 及 供 试 药剂 

1. E RIKI 

EAB ERK, MAKER ANAL A AR OE AE BE ATE 
下 区 庆 元 县 及 安徽 山区 霍山 县 黑 尾 叶 蝉 作为 敏感 种 群 。 以 新 江 省 用 药水 平 居中 的 地 区 作 
比较 。 

2. 生物 测定 方法 

黑 尾 叶 蝉 测定 参照 岩 田 等 方法 (1971), 但 稍 有 不 同 。 在 黑 尾 叶 蝉 羽化 高 峰 期 间 从 田 
里 采集 成 虫 ,经 室内 饲养 1 一 2 天 ,挑选 活 小 健壮 ,大 小 相当 的 雌 虫 ,用 乙酸 联 肯 后 ,使 用 目 
制 玻璃 毛细 管 点 滴 器 或 Burkard 手动 微量 点 滴 嚣 点滴 。 将 0.4 微 升 的 药剂 雁 山 被 滴 于 上 虫 
体 胸 腹部 的 背面 ,处 理 过 的 虫 体 放 人 置 有 水 稻 秧 苗 的 笼 中 (高 15 三 米 , 半 径 2 厘米 的 尼龙 
DE) HEE 25 头 ， 保 持 在 27 土 3C,24 小 时 后 检查 死亡 率 。 增 效 剂 实验 是 将 增 效 旗 两 
酮 液 和 药剂 丙酮 液 以 一 定 比 例 混合 点 滴 。 杀 虫 剂 的 LD [EUH Finney 机 率 分 析 求 得 。 两 
种 药剂 混用 的 共 毒 系数 或 增 效 比 按 Sun 等 (1960) 方 法 计算 。 

3. 供 试 药剂 


= 





* 本 文生 物 测 定 工 作 曾 得 到 新 江 省 农林 局 TT TT aS AB a Rk ER oe Be) EdE 
测报 站 大 力 苏 助 。 参 加 此 项 工作 还 有 林 国 芳 . 吴 建 德 . 主 侦 君 同志 。 
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C1) 马拉松 原油 (90% 以 上 , 宇 波 农 药 厂 ) 用 硅胶 柱 层 析 提纯 。 

(2) 稻 瘟 净 原 油 (60% 上 海 农药 厂 ) 用 硅胶 柱 层 析 提 纯 ,浓缩 得 淡 黄 色 透 明 液 体 。 

(3) 氧 乐 果 ,制备 纯化 见 前 文 ( 上 海 昆虫 研究 所 抗 药 性 组 1975)。 

(4) 其 他 药剂 : 1605(98 驳 以 上 : 西 德 产品 ): 乐 果 ( 晶 体 , 上 海 农药 厂 ) 经 重 结晶 ; 西 维 
因 (95 多 以 上 ,无 锡 惠 山 农药 厂 ); 速 灭 威 (95 旬 ,上海 东 风 农 药 厂 ); 异 两 威 (98 多, 旅 大 化 工 
Br; DDT 《〈 纯 品 ,英国 产品 ); EPN 和 对 氧 磷 ( 纯 号 ,日 本 产品 ); 蜡 稻 瘟 净 (95% 以 上 , 兰 
溪 农药 厂 ); 三 葵 基 磷酸 酯 (简称 TPP， 实 验 试剂 );，0O- 甲 基 胡 椒 醋 脖 (简称 PA， 南 开 大 
学 元 素 所 及 天 津 香料 二 厂 提供 ), 纯 化 方法 见 前 文 ( 上 海 昆虫 研究 所 抗 药性 组 ,1975 年 )。 


(=) 离 体 酶 系 测 定 方法 

1, 羧 酸 醒 本 测定 方法 

参照 van Asperene 《1962) 的 方法 。 用 a- 或 6- 醋酸 蔡 醋 作 底 物 ,配制 0.03 克 a} TK 
度 的 底 物 丙酮 贮备 液 , 使 用 时 用 0.04 克 分 子 浓度 pH 7.0 的 磷酸 缓冲 液 稀释 到 所 需 浓度 。 
显 色 剂 由 开 旬 重 氮 兰 B 和 5%% 十 二 烷 基 磺 酸 钠 (2:5) 组 成 , 它 同 eo AMARA, RAK 
吸收 在 600 BOK, fA) 8- 茸 酚 生成 深 红色 ,最 大 吸收 在 555 ROK. FA 72 型 分 光 光 度 计 
比 色 , 用 1 厘米 比 色 杯 。 标 准 上 曲线 用 6 毫升 不 同 浓 度 的 a-3kBO X 8-230 0.04 TEA FR 
BE pH 7.0 的 磷酸 缓冲 液 ( 仿 1% 丙酮 ) 加 1 毫升 显 色 剂 制 得 。 上 典型 的 反应 混合 物 ; 5 毫升 
3 x 107 克 分 子 浓度 (在 0.04 克 分 子 浓 度 pH7.0 的 碰 酸 缓冲 液 中 , 丙 顶 量 1%) 的 底 物 溶 
该 和 1 毫升 酶 混合 ,在 37°C 水 浴 保 温 30 分 钟 后 加 入 1353] ER ETT o 

2. Ee vk ERE ERN DNI E 23 1 

参照 上 述 羧 酸 醒 酶 方法 , 用 oo FEM RPE, FH pH 4.6 FEREARE 
同 浓 度 的 底 物 咨 疲 , 显 色 剂 同 凑 酸 醋 酶 测定 中 相同 。 最 大 吸收 在 540 毫 微米 。 

3. 酰胺 酶 测定 方法 

底 物 N-P EECHER: SE Brown (1938》 的 方法 , 先 合成 正 已 酰氯 ,含量 
97 免 ,然后 用 Dalelio 等 人 (1937) 的 方法 合成 N- 甲 基 正 己 酰 胺 。 产 物 为 无 色 透 明 粘 状 液 
体 , 折 光 率 n81.456。 

酰胺 酶 活力 测定 参 般 Chen 等 方法 (1970)，N- 甲 基 正 已 酰胺 水 溶液 1.5 毫克 分 子 浓 
度 ,磷酸 绥 冲 液 pH 7.4 为 90 $352]. AK 0.1 一 0.8 毫升 ， 反 应 液 总 体积 为 1.0 BF, 
泥 合 液 置 于 具 玻 塞 试 管 中 在 37°C 水 滩 中 摇动 保温 60 分 钟 。 酶 促 生 成 的 甲 胺 与 2,4- 二 
硝 基 氟 共 反应 ,所 生成 的 N- 甲 基 2, 4- 二 硝 基 茶 胺 被 抽 提 到 环 已 烧 中 ， 于 328 BAKE 
色 。 用 751 型 UV 分 光 光 度 计 测定 。 用 269% 甲 胺 水 次 芒 作 标准 曲线 。 














(=) 酶 的 制备 


测定 羧 酸 栈 临 及 酸性 磷酸 酯 覆 是 取 黑 尾 叶 蝉 肉 虫 冰冻 麻醉 后 。， 用 玻璃 匀 浆 器 加 和 人 适 
量 重 蒸 蒸 馏 水 在 永 浴 中 匀 浆 。 浓 度 为 50 头 /毫升 , 匀 奖 后 在 41%C 离 心 (MSE-18 高 速 冷冻 
离心 机 ) 6,000 转 / 分 , 离心 15 21 Bh, K ESSE ERK 

Fic Pg EE CER Fe mH LA, E EKERI pH 7.4 磷酸 缓冲 液 匀 浆 ,然后 在 4°C 
用 6,000 转 /分 离心 20 5) gli FTAA ERR, 浓度 为 80 头 /毫升 。 





(一 ) 生物 测定 

1. 黑 尾 叶 蝉 抗 药性 测定 结果 

在 1976 年 6 一 8 月 间 ， 分 别 在 新 江 嘉 兴 和 庆 元 同时 对 黑 尾 叶 虹 作 了 不 同 药剂 的 敏感 
度 测 定 ， 并 采集 用 药水 平 中 等 地 区 黑 尾 叶 蝉 作 比较 。 在 1977 年 5—7 HARER RELY 
县 作 了 黑 尾 叶 蝉 对 药剂 敏感 度 的 测定 。 结 果 列 于 表 1。 

2. 不 同 增 效 剂 对 黑 尾 叶 暗 的 增 效 作用 

Fil FA RBG BMT Hl FA] TPP (Dyte 等 1968; Plapp 等 1963) 和 微粒 体 多 功能 氧化 酶 
(mfo) 抑制 剂 PA 《上海 昆虫 研究 所 抗 药 性 组 1975)， 同 马拉松 、 乐 果 等 杀 虫 剂 以 一 定 比 


31 抗 性 地 区 ,中 间 地 区 和 敬 感 地 区 黑 属 叶 蝉 对 各 种 药剂 敬 感 度 比较 

































、 RLD 
LDsy #36 / SB eh 抗 性 倍数 -7 地 
50 
药 ffl +. 
% 感 区 敏 感 区 XLDso 3 7SLDso 
《 庆 元 ) GEUD 庆 元 LDw Æ U1 LDso 
马 拉 松 0.032 0.013 3.8 9.2 
1605 0.162 一 3.1 一 
& g 0.120 0.125 6.0 5 
A cou 0.013 0.012 2.8 3. 
DDT 0,090 一 3.2 | 一 
XE M 0.030 一 1.8 一 
TH 维 A 0.011 一 2.4 - 
PAR 0.019 一 2.0 一 
Toup orn 0.440 0.440 3.1 | 3.1 
























LDs (ics Mich 
5 m "EA 敏感 区 PENA 敏感 区 敏感 区 
(2X) CED (嘉兴 ) (B) CE) 

马拉松 0.120 0.032 一 一 一 
马拉松 十 TPP 0.024 0.023 5.0 1.4 

马拉松 十 PA 0.120 -一 .0 

Ik p 0.720 0.120 — — - 
乐 果 土 TPP 0.044 一 16.4 - 2.7 
kR HPA 0.409 0,325 1.8 0,36 0,53 

AR - 
WIR + TPP 





氧 乐 果 十 PA 








* 每 只 上 峻 虫 点 滴 增 效 剂 的 量 为 各 杀 虫 剂 LDso 量 的 5 倍 。 但 在 敏感 区 TPP Aih, ERRA EA A 
单独 施 药 LD;。 





” 增 效 倍数 二 go ELD? 
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例 混合 点 滴 黑 尾 叶 蝉 , 结果 列 于 表 2e 

3. 不 同 农药 混用 对 黑 尾 叶 暗 的 毒 效 比 较 

利用 有 机 磷 杀 苗 剂 舟 瘟 净 与 马拉松 等 混用 以 及 氨基 甲酸 酯 同 马 拉 松 混用 测定 对 黑 尾 
叶 蝉 的 毒 效 , 结果 列 于 表 3 和 表 4e 


83 稻 瘦 净 与 马拉松 , 乐 泉 等 混用 对 抗 性 及 敏感 黑 昆 叶 蝉 的 毒 效 比较 








V T omamwmHIDOUE) | BE DRS X 4 
Ew co ^ EE 敏感 区 | 抗 性 区 | scc | es 区 | eu 
EEH . 0.440 
Hon 4 . 0.013 


乐 ip . 0.125 
H 乐 果 ， 0.012 













y 与 马拉松 (1:1) 混 用 LDw 人 微克 / 9 数 * 
Hg 抗 性 区 & 感 区 敏 感 区 
EM (E39 CRI) ( 庆 元 ) 







0.020 一 











a-u HOSE HH 
* REAM — see sei gear OA 


Sun $, 1960) 


《二 ) 离 体 酶 系 活力 测定 及 其 抑制 作用 

1. 尝 尾 叶 暗 羚 酸 酯 酶 活力 测定 及 其 抑制 作用 结果 列 于 表 5, 抑制 作用 图 见 图 1 CA, 
B) 和 图 2 (A, Bc 

2. 洁 尾 叶 暗 酸性 碰 酸 酯 酶 活力 测定 及 抑制 作用 。 抗 性 和 敏感 的 黑 尾 叶 蝉 酶 活力 分 别 
为 0.012 微 殉 分 子 / 头 /30 分 钟 和 0.008 微克 分 子 / 头 /30 分 钟 , 并 且 TPP 《最 终 浓 度 107 


B5 车 尾 叶 暗 准 酸 酯 酶 活力 及 其 抑制 作用 * 











fe 地 区 敏 感 地 区 
(BX) CEU 
K,** 3.33 X107* 3:4) F TRHE 2.17 X107* Y; Tik HE 
V gas 0.35 微克 分 子 /30 分 钟 0.18 微克 分 子 /30 分 钟 
比 活力 ** 3.52 微克 分 子 /30 分 钟 / 头 1.58 微克 分 子 /30 分 钟 / 头 
K,CEPN) 2.8X107* Fay Fe 1.56 x 1075 3E 4 Fok BE 
Ki( 西 维 因 》 3.6X10™ 克 分 子 浓度 2X10“ 克 分 子 浓 度 
Ki GH) 3.6xX107* sz FREE 2.1 X107 jJ FRE 
Ki. Gf) 2.5*107* 9541 FREE LXY0 克 分 子 浓度 
Ki Ot BRD 7.1 X107* si 5} FIR BE 5.2X10… 克 分 子 浓度 





* 底 物 用 3X10-” 克 分 子 浓度 w-~ 栈 酸 蘑 酯 ,了 酶 同 抑制 剂 一 起 保温 。 
** 均 以 oc ARR ARR IR. 
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1 
y [A] 1 [B] / 
80 e 未 加 抑制 剂 ae st íi 
0 SAMS CASTRO ph o Rip CLOS RAT HIE) 
» 6 EPN(10-6 克 分 子 浓度 ) © WALO- 
^ 西 维 因 (I0-> 克 分 子 浓度 ) | ATRE) 


(微克 分 子 /30 分 )-! 
(微克 分 子 /30 分 )-! 


l " 1 

i ee NL ES 

0 2 4 6 8 10 12 148 0 2 4 6 8 10 2 M S 
(毫克 分 子 浓度 )-! (EKTRE) 


图 1 KRR RRRA CA. B) 
CR: a-BRERZEBR.HRURDE 0.05 头 / 管 ) 


[A] [B] 

Go AARO EATR) qo comma 
gol 9 西 维 因 (10-; 克 分 子 浓度 ) V o 异 稻 瘟 净 (10"5 克 分 于 浓度 ) 
久未 加 抑制 剂 


a execs / 
50 分 子 浓度 ) R 






@@EPN(10… 训 分 子 浓度 ) 


8 


(微克 分 子 /30 分 ) 
5 


1 
1 dod Accu 


0 2 4 6 8 10 12 14 3 








GELT IKE! (毫克 分 子 浓度 )"! 
图 2 抗 姓 叶 暗 着 酸 酯 酶 搁 制 作用 图 (A. B) 
CR: o- REARS AR, MPR BE 0.04 3/8) 
3E A TREE IAL CR He CE 107 克 分 子 浓度 ) 和 乐 果 ( 最 终 浓度 107 克 分 子 浓度 ) 均 对 
酶 无 抑制 作用 。 

3. 潜 尾 叶 蝉 酰胺 酶 活力 测定 : 结果 发 现 抗 性 叶 蝉 本 活 力 虽然 比 敏 感 个 体高 一 些 ， 但 
无 论 岳 竹 或 敏感 种 群 活力 都 很 低 , 光 密度 CO. D) 和 值 最 大 不 超过 0.05， 相 当 于 水 介 底 物 
1.3 毫 微克 分 子 / 头 /时 。 

4. pH 值 对 黑 尾 叶 蝉 羧 酸 栈 酶 活力 影响 ， 结 果 见 图 3 所 示 ,其 最 适 pH 范围 是 6.6 一 
7.0 间 。 
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0.80 


0.60 


光 密 度 (D.D) 


0.40 


0.20 





0 


6.2 6.6 70 74 78 


E3 pH 值 对 抗 福 和 敏感 叶 弹 凑 酸 酯 酶 的 活力 影响 


© ” 抗 性 时 蝉 凌 酸 醒 栈 活力 曲线 ( 酶 浓度 0.04 头 / 管 ) 
x Gun BUS NERSRE RERE 0.05 头 / 管 ) 


讨 3 
(—) REY SUSAR 


从 表 1 FSH RC DOG] Ga, 1605 有 较 大 的 抗 性 ,而且 对 乐 果 的 抗 性 更 大 ,而 
在 抗 性 地 区 主要 使 用 的 是 1605 和 马拉松 ,其 次 是 乐 果 。 这 表明 黑 尾 叶 蝉 对 有 机 磷 的 抗 性 
机 制 不 是 单一 的 : 而 是 所 谓 多 种 抗 性 《multiple resistance)。 同 时 从 表 1 各 地 区 对 药剂 敏感 
度 可 看 出 ,虽然 浙江 各 地 地 理 条 件 多 样 化 ; 有 沿海 平原 ,有 丘 陵 和 高 山地 区 ,害虫 的 友 生 情 
况 :用药 历 史 和 水 平等 也 不 同 ,但 由 于 用 来 防治 水 稻 害 虫 而 施用 的 药剂 基本 相同 ， 所 以 虽 
然 它 们 对 药剂 抗 性 发 展 有 差别 ,但 是 抗 性 类 型 是 相似 的 。 我 们 的 结果 同 尾 崎 (1970) 报道 
的 抗 马 拉 松 的 黑 尾 叶 暗 品系 和 野外 抗 有 机 磷 黑 尾 叶 蝉 群体 相似 ,但 也 有 明显 不 同 处 , 旭 对 
DDT 抗 性 也 随 着 有 机 磷 使 用 而 增加 ,而 尾崎 报道 的 抗 马拉松 黑 尾 叶 蝉 品系 则 对 PDT 和 
666 有 负 交 互 抗 性 , 这 可 能 反映 了 黑 尾 叶 蝉 对 有 机 磷 抗 性 同 第 选 药 剂 有 关 , 所 以 实验 室 用 
马拉松 筛选 的 品系 同 野 外 应 用 多 种 有 机 磷 而 产生 的 抗 性 类 型 有 所 不 同 。 从 表 1 也 可 见 到 
氨基 甲酸 醋 类 杀 虫 剂 如 西 维 因 、 速 灭 威 等 对 抗 性 和 敏感 叶 暗 都 有 很 好 毒 效 , 抗 性 倍数 在 2 
左右 。 因 此 可 以 认为 黑 尾 时 蝉 对 有 机 磷 、 有 机 毛发 生 抗 性 后 氨基 甲酸 酯 类 是 较 好 的 替换 
品种 。 同 样 氧 乐 果 虽然 也 有 中 度 交 互 抗 性 :但 它 对 抗 性 叶 蝉 毒 效 很 高 , 仍 不 失 为 有 效 防 治 
药剂 。 我 们 曾 在 抗 性 地 区 作 过 田间 小 区 试验 ， 证 实 氧 乐 果 确 是 抗 马 拉 松 黑 尾 叶 蝉 的 有 效 
防治 药剂 。 

其 次 从 表 2 可 见 羧 酸 酯 酶 抑制 剂 TPP 显著 地 增加 蕊 拉 松 对 抗 福 叶 暗 的 毒 效 ,使 它 对 
马拉松 的 毒 效 (LDs, 值 ) 下 降 到 接近 敏感 叶 暗 水 平 ;而 微粒 体 氧化 酶 抑制 剂 PA 无 论 在 抗 
性 或 敏感 叶 蝉 中 对 马拉松 都 无 增 效 作 用 。 这 表明 黑 尾 叶 蝉 对 马拉松 的 抗 性 看 来 同 微 粒 体 
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SUL RARA, TORN ERA ATR NE. RAINS 
Fi tif dn XUL EU ot ir fh Be Ha ADOS CMatsumura $, 1964). AM (Townsend 等 ， 
1969). FER (Bigley 45, 1962; Matsumura 等 ,1961)、 氢 谷 咨 (Dyte 75,1968). KEA 
(Miyata, 1976) 等 抗 性 机 制 相似 。 

离 体 酶 学 试验 也 证 实 了 这 一 点 。 从 表 5 可 见 抗 性 黑 尾 叶 蝉 羧 酸 酯 梅 比 活力 比 敏感 种 
群 高 ,两 者 Km 值 相 差 不 大 ,但 抗 性 叶 鲜 的 最 大 反应 速度 Vmax ECR LSE X — fi, 
这 表明 抗 性 时 蝉 羧 酸 酯 酶 在 酶 量 上 或 转换 率 上 比 敏 感 的 大 ， 所 以 羧 酸 酯 酶 活力 增加 是 黑 
尾 叶 蝉 抗 马拉松 的 主要 原因 。 相 反 , 抗 狂 叶 暗 的 磷酸 柄 酶 活力 与 敏感 种 群 莽 异 木 亚 和 车, 比 
活力 也 较 小 ,参与 抗 性 机 制 做 证 据 不 足 。 








(=) 黑 尾 叶 蝉 对 乐 果 的 抗 性 机 制 


由 天 2 可 见 ，TPP 增加 乐 果 对 抗 性 叶 暗 的 毒 效 远 比 敏感 叶 暗 大 (分 别 为 16 倍 和 2.7 
信 ); 同 时 在 抗 性 叶 暗 中 PA 对 乐 果 和 和 氧 乐 黑 稍 有 增 效 。 估 计 黑 尾 叶 旺 对 乐 果 的 抗 性 主要 
原因 是 羧 酸 酯 酶 作用 ,这 可 以 从 TPP 对 乐 果 的 增 效 要 比 PA 5929 10 倍 中 看 出 。 另 外 虽 
然 酰胺 酶 可 能 参与 乐 果 的 水 解 作用 ,但 从 我 们 所 获得 的 结果 来 看 ,无 论 抗 柱 或 敏感 叶 暗 总 
的 酶 活力 都 很 低 ,因此 参与 乐 果 抗 性 机 制 的 证 据 不 足 。 

在 这 里 必须 指出 的 是 墨 尾 叶 暗中 参与 马拉松 抗 性 的 羧 酸 酯 酶 和 参与 乐 采 抗 性 的 羧 酸 
酯 酶 究竟 是 两 个 不 同 的 酶 或 是 羧 酸 酯 酶 的 多 功能 作用 疝 须 进一步 研究 -并且 TPP 对 昆 
虫 羧 酸 酯 酶 的 抑制 作用 也 待 深 入 研究 ,因为 在 我 们 的 离 体 实验 中 用 10” 死 分 子 浓 度 对 两 
种 叶 赚 的 羧 酸 酯 酶 均 未 见 到 抑制 作用 ,已 有 报道 TPP 对 离 体 昆虫 酯 酶 抑制 能 力 很 低 《Ero 
1975)， 而 不 同 的 昆虫 酯 酶 性 质 差异 较 大 , 所 以 黑 尾 叶 蜂 离 体 的 羧 酸 酯 酶 对 TPP 不 敏感 
的 现象 可 能 意味 着 TPP 要 在 昆虫 体内 活化 变 成 抗 酯 酶 活力 的 代谢 物 后 才能 起 增 效 作 
用 。 








(=) 稻 瘟 净 与 马拉松 、 乐 果 混 用 的 增 效 机 制 


从 表 3 结果 可 见 , 在 抗 性 叶 暗 中 稻 瘟 净 对 马拉松 、 乐 果 有 显著 增 效 作 用 , 并 对 氧 乐 果 
也 有 一 些 增 效 ,与 表 2 比较 , 可 见 稻 瘾 净 和 TPP 的 增 效 作 用 是 相 平 行 的 ， 增 效 倍数 几乎 
相 冶 。 这 意味 着 稻 瘟 净 的 增 效 机 制 可 能 同 TPP 相似 。 从 表 5 可 见 , 稻 瘟 净 对 黑 尾 叶 蝉 羧 
酸 酯 酶 有 强烈 的 抑制 作用 , 它 与 其 它 凑 酸 栈 酶 抑制 剂 BPN, MER, Se AT | 
Ki 值 ,并 且 抗 性 叶 暗 的 Ki 值 比 敏感 的 大 一 些 ， 这 同 稻 瘟 净 对 抗 性 叶 暗 的 增 效 比 敏感 较 
大 是 相 一 致 的 。 同 样 从 表 4 可 见 氨基 甲酸 酯 同 马 拉 松 混用 也 有 增 效 作用 ， 而 西 维 因 抑制 
SEERE 5) 可 能 就 是 它 增 效 的 原因 。 已 有 报道 利用 氨基 甲酸 酯 和 有 机 碰 混 用 对 克服 
飞 地 叶 蝉 抗 药 性 的 效果 很 好 (Hama 等 ,1973; Sasaki 等 ,1976), 但 对 其 增 效 机 制 尚 不 很 祖 
楚 。 

这 里 值得 指出 的 是 在 农药 混用 中 也 存在 着 对 哺乳 动物 毒性 增加 问题 。 我 们 发 现 稻 疯 
净 和 马拉松 、 乐 果 混 用 对 小 白鼠 口服 毒性 明显 增 大 ,并 且 体内 酶 抑制 程度 同 口服 药剂 剂量 
有 平行 关系 。 同 时 稻 瘟 净 对 哺乳 动物 肝 微 粒 体 凑 酸 酯 酶 、 酰 胺 酶 抑制 作用 比 昆虫 强烈 ( 林 
浩 等 , 待 发表 ), 值 得 引起 注意 。 
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STUDIES ON THE INSECTICIDE RESISTANCE AND SYNERGISM 
IN ORGANOPHOSPHORUS-RESISTANT GREEN LEAFHOPPER 
NEPHOTETTIX CINCTICEPS 


CHEN CHIAO-YUN CHIANG CHIA-LIANG Lin Hao 


Tsou BAISHIANG Tane CHEN-HUA 


(Shanghai Institute of Entomology, Academic Sinica) 


By combining bioassay technique with enzymatic determination in vitro, the 
mechanisms of resistance and synergism to some insecticides in organophosphorus-resis- 
tant green leafhoppers have been studied. The results are briefly stated as follows: 

(1) The increase of earboxylesterase activity may be the cause of resistance of 
the green leafhopper against Malathion, 

(2) Carbozylesterase plays a more important role in the resistance of the green 
leafhopper against Dimethoate than the mixed function oxidase (mfo). 

(3) The fungicide Kitazin strongly synergizes the toxicity of Malathion and Di- 
methoate against the resistant green leafhopper and the degree of its synergistic 
action is similar to that of TPP. The enzymatic study shows that Kitazin strongly 
inhibits carboxylesterase in vitro. Thus the synergism of Kitazin might be due to 
its highly effective inhibition to earboxylesterase. 


